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Appts. for pasteurisation of fluids partic. milk - has pressure drop in 
outlet from switching valve prevented by second pump in section from 
cooler and with pressure side facing cooler 
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Abstract 



Appts. for pasteurizing fluids, particularly milk, comprises pumps, heat exchangers, heaters and coolers. The 
invention describes two arrangements for avoiding an unwanted pressure drop on the pasteurized side 
which occurs when a switching valve behind the heater responds to an automatic control. One arrangement 
consists of a second pump the pressure side of which is connected to the section of an outlet pipe from the 
switching valve after it leaves the cooler. 

USE/ADVANTAGE - The arrangement is used is pasteurizing of fluid, particularly milk and avoids the 
pressure drop which occurs in the first outlet pipe when a switching valve is operated. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Pasteuri- 
sieren von FlQssigkeiten, insbesondere Milch, mit einer 
Pumpe, welche die Flussigkeit durch eine Rohrleitung 5 
druckt, die zunachst durch die kalte Seite wenigstens 
eines vorwarmenden Warmeaustauschers und eines 
nachfolgenden pasteurisierenden Erhitzers fuhrt, dem 
eine bestimmte Parameter der durchfliefienden Flussig- 
keit fortlaufend uberprufende Kontrollautomatik nach- i 0 
geordnet ist, sowie ein in der Rohrleitung sitzendes, in 
Abhangigkeit von Steuerimpulsen der Kontrollautoma- 
tik betatigbares Umschaltventil, welches die Rohrlei- 
tung in zwei Abgangsleitungen verzweigt von denen 
erne erste Abgangsleitung in der normalen Schaltstel- i 5 
lung des Umschaltventils zur warmen Seite des der pa- 
steurisierten Flussigkeir die fur die Vorwarmung ben6- 
tigte Warme entziehenden Warmetauschers sowie 
nachfolgend durch einen Kuhler bis zur Weiterverarbei- 
tung gefuhrt ist, und die zweite Abgangsleitung einen 2 o 
zuriickfuhrenden Umlauf bildet 

Nach der DE-OS 33 03 963 und nach der DE-OS 
36 41 751 sind Vorrichtungen zum Erhitzen von Milch 
bekannt, bei denen mehrere in Reihe befindliche War- 
metauscher nacheinander von der zugefuhrten Roh- 25 
milch durchstromt und dabei im Gegenstrom durch ein 
spezielles Warmetragermedium, z.B. heiBes Wasser 
oder Dampf, bis auf die Pasteurisierungstemperatur stu- 
fenweise erhitzt wird. Bei den bekannten Vorrichtungen 
sind weitere Warmetauscher vorgesehen, durch die 30 
Milch von der Pasteuerisiemngstemperatur wieder zu- 
ruckgelenkt wird. Durch die kiihlenden Warmetauscher 
1st dazu ein Kuhlmittel, z. B. Eiswasser, im Gegenstrom 
zur erhitzten Milch gefuhrt 

Die vorlaufende Bereitstellung eines erhitzten War- 35 
metragermediums sowie parallel dazu die fortlaufende 
Bereitstellung eines Kuhlmittels erfordert nachteilig ho- 
hen Energieaufwand, sowie auch kostenintensiven Bau- 
aufwand fur die zueinander separaten Kreislaufe fur das 
Warmetragermedium und das Kuhlmittel. ^ 

Demgegenuber wird bei einer nach der DE-OS 
33 10 603 bekannten Vorrichtung, ebenso wie auch bei 
der Vorrichtung der eingangs beschriebenen Gattung, 
die aus der pasteurisierten Milch bei der Abkuhlung in 
einem Warmetauscher freigesetzte Warme weiter zur 45 
Vorwarmung zugefuhrter kalter Rohmilch verwendet 

Bei einer Vorrichtung zum Pasteurisieren von FlQs- 
sigkeiten, die mit Piatten- oder Rohrenwarmeaustau- 
schern betrieben wird, die wie vorbeschrieben von der 
Flussigkeit nacheinander durchstromt werden, ergeben 50 
sich infolge des naturlichen Druckgefalles entlang dem 
Strdmungsweg der FlQssigkeiten unterschiedlich hohe 
Drucke innerhalb der Warmeaustauscher, was bei Un- 
dichtigkeiten dazu fuhren kann, daB aufgrund der 
Druckdifferenz nicht pasteurisierte Flussigkeit durch 55 
die Leckstelle zumindest zum Teil in die pasteurisierte 
Flussigkeit eindringt Gesetzliche Verordnungen be- 
stimmen, daB MaBnahmenzu treffen sind, die Druckdif- 
ferenz in den Warmeaustauschern zwischen pasteuri- 
sierter und'nicht pasteurisierter Seite auszugleichen, da- eo 
mit Verunreinigungen des pasteurisierten Produkte . 
durch Leckagen ausgeschlossen sind. Bekannt ist es f vor 
den Einlauf des pasteurisierenden Erhitzers eine Driick- 
erhohungspumpe zu setzen, durch die der Druck im 
pasteurisierte Flussigkeit fuhrenden Abschnitt der 6 5 
Rohrleitung so weit erhoht wird, daB eine Druckdiffe- 
renz zwischen nicht pasteurisierter Seite und pasteuri- 
sierter Seite in den nachfolgenden Warmeaustauschern 



aufgehoben ist Es hat sich gezeigt, daB diese MaBnah- 
me ausreichend wirksam ist, soiange die Istwerte der die 
Kontrollautomatik durchflieBenden Flussigkeit den 
Sollwerten entsprechen. Abweichungen, beispielsweise 
in der Temperatur, die erkennen lassen, daB die Pasteu- 
risierung durch den Erhitzer nicht ausreichend war, fuh- 
ren zu einer Umschaltung des Umschaltventils, so daB 
dann, wenn eine nicht einwandfreie Pasteurisierung der 
Flussigkeit festgestellt wird, eine Abfuhmng der nicht 
einwandfreien Flussigkeit aus dem weiteren Verarbei- 
tungsverfahren erfolgt Das Ansprechen des Umschalt- 
ventils hat den Nachteil, daB in der bei normaler Schalt- 
stellung des Umschaltventils zur warmen Seite eines 
Warmeaustauschers fuhrenden ersten Abgangsleitung 
augenblicklich ein Druckabfall auftritt, der zu den vor- 
stehend beschriebenen Problemen einer Druckdifferenz 
in nachfolgenden Warmeaustauschern fuhrt, durch die 
das nach wie vor in der ersten Abgangsleitung noch 
verbliebene, vorher einwandfrei pasteurisierte Produkt 
verunreinigt werden kana 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine 
Vorrichtung zum Pasteurisieren von FlQssigkeiten eine 
Ausgestaltung zu finden, durch die der Druckabfall in 
der ersten Abgangsleitung nach Ansprechen des Um- 
schaltventils vermieden werden kann. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der vom Kuhler wegfuhrende Abschnitt der ersten 
Abgangsleitung an die Druckseite einer zweiten Pumpe 
angeschlossen ist und daB der zweiten Pumpe eine bei 
Druckabfall in der ersten Abgangsleitung eine ihre In- 
betnebsetzung bewirkende Einschalteinrichtung zu*?e- 
ordnet ist 

Die erfindungsgemaBe, in besonderer Art angeordne- 
te Pumpe hinter dem Kuhler ermoglicht es, in dem Ab- 
schnitt der ersten Abgangsleitung, die in der normalen 
Schaltstellung vom Umschaltventil durch die Warme- 
austauscher und den Kuhler zur Weiterverarbeitung 
fuhrt, zwischen Ausgang des Kuhiers bis zum Umschalt- 
ventil einen Druck aufzubauert Dazu wird in erfin- 
dungswesentlicher Weise eine zweite Pumpe verwen- 
det, die bei Nullforderung einen solchen Druck liefert, 
durch den eine Druckdifferenz auf den beiden Seiten 
der Waremaustauscher aufgehoben wird. Durch Aus- 
wahl von zweiten Pumpen mit entsprechenden Kenn- 
werten des Druckes bei Nullforderung laBt sich eine 
Anpassung an Vorrichtungen zum Pasteurisieren von 
Flussigkeiten ohne weiteres erreichen. Die Einschaltein- 
nchtung fur die zweite Pumpe kann mit dem Betati- 
gungsmechanismus fur das Umschaltventil gekoppelt 
sein. Dies 1st eine einfache MaBnahme, die bewirkt, daB 
dann, wenn das Umschaltventil anspricht, sofort auch 
die zweite Pumpe eingeschaltet wird und damit den er- 
forderhchen Druck in der nunmehr vom Umschaltventil 
gespernen ersten Abgangsleitung aufbaut 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB die Ein- 
schalteinrichtung in die Rohrleitung und die erste Ab- 
gangsleitung eingesetzte DruckmeBorgane umfaBt so- 
wie eine Auswertungsautomatik fur die MeBwerte, die 
bei Feststellung einer vorbestimmten Druckdifferenz in 
Rohrleitung und erster Abgangsleitung die Einschalt- 
einrichtung aktiviert 

Eine besonders vorteilhafte Betriebsweise der Vor- ' 
nchtung ist dadurch moglich, daB die Drehzahl der ' 
Pumpe in Abhangigkeit von festgestellten Druckdiffe- ' 
renzen regeibar sein kann. Dies ermoglicht die Vorrich- 
tung standig so zu betreiben, daB in der ersten Abgangs- 
leitung immer ein urn einen vorbesummten Wert hohe- 
rer Druck als in der Rohrleitung herrscht 
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variablerLeistungergibt lne " sw eise auch be, meaustauschern 4 und 5 wird die zu pasteurisierel.de 

Nach einer zweiten Losung, fQr die auch selbstandi- sSiS" ^T^? 1, bevor sie durch ein «n Erhitzer 

ger Schutz beansprucht wird. ist zur VermeidunTebe WtoSEr* dem °, b ? rdie Leitungen 7 "tsprechende 

, mcht erwQnschten Druckabfalls in der ersten Ah* a n« warmeenergje zugefQhn wird. Dem Erhitzer 6 ist eine 

hen, daB der vom KQhler wegfuhrende Abschnitt der .„ '°™ a " fend . 0be . r Pf"^nde Kontrollautomatik 8 nachge- 

ersten Abgangsleitung ein Abfperro?ga n au S daB htoJXT" %" " d - r RohrIeitung 3 sitzendes. inAb- 

hinter dem j Absperrorgan eineRttc&^biS beffi^i Ste f7^ Mto ^ n ^^tik« 

zwe.gt .st, daB in den zum Warmeaustau cE fflSS. 3 ifzleTAh^ 50 ?^" 01 * Welches die *°nrleitung 

den Abschnitt der ersten Abgangsleitung erne zwehe Abgangsle.tungen 10 und 11 verzweigt Die 

t.l herangefuhrte Teil des Abschnitts 2 S *• Ul Sf ch ^ ltventiIs 9 2ur wannen Seite des die 

der Pumpe und der zu m Wta»£S£lHSE d£ 552? "W 1 kDhlenden und dab « <££ 
Ted des Abschnitts mit der Druckseite der Pumpe ver - I alSs^r W3rme entzief "="den War- 
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schaltvent.1 zur Saugseite der zweiten Pumpe «5ta£n » SSf ™ . Nach Verla f! en d es Kuhlers wird die abge- 

T^^.A^tts.mflndetundd^dmASpSS L^? ,er,e ■ FlDss « keit zur Weiterverarbel 

eme be. Druckabfall in der ersten AbgancSSS! Zl a! ?" ^ Abgan gsleitung 11 dient dazu, 

^"^^^^ festges^ * * aufg ™ d 
est^lil - h d,CSe Anordnun g d er zweiten Pumpe ist RoS tLS^ 16 ™."^^ 11 die ""^afte 

es moglich, in der ersten Abgangsleitung einen Druck « H „ n! , • beis P>eIsweise nach 1 zurQckfuhren- 

anst.eg aufzubauen, durch den dfr nitflSoSS thrS " f , Z " ^ Dem Erhit2er 6 «t eine in d?r 
fall aufgehoben wird und eine Sicherhe gegen™^-' 5 lo Tl l"*?*? Wd,ere D ™ckerh6hungspum P e 

rem lg ende Leckagen in den Warmeaustauschern g Z. dem ErSr \ * d ™ U den Druck in S 

ben ist. Sobald das Umschaltventil aufgrund fesSeX fetl , , « er P asteuns » e " e Flussigkeit fuhrenden Rohr- 

ter mangelhafter Pasteurisierung die ente Ab«n«w I 8 ? $ °T tlt ^"heben, daB in den Warmeaustau- 

tung schlieBt und die zweite aS^S^S? 30 5"? * uad * aufder P a *eurisierten Seite ehhSer 

wurde die zweite Pumpe nicht mehr fn 5 efste Ab ^ mCht P asteu ™erten Seite bestett 

gangsle.tung fordern. Der Druck in der ersten AbL ,5" a A " fgrund des "aturlichen Druckabfalls, der zwischen 

leuung fallt in unerwunschter WtoSZEwg^ f^lZ' 2 ^ der R ° hrleitun g 3 bis zur We g 

beschnebenen Probleme bei Leckagen auftreten. In er « r^t g P 3 **} 1 ™™* Flussigkeit zur Weitervef- 

c' n u a " n | Sgemafiei : W «« kann dem jedoch durch H « 35 ^^?. S l™???™* der Rohrlange zunimmt, ist der 

i.chi eBen des Absperrorgans unmittelbar hinter dem «. • den Warmeaustauschern 4 und 5 auf der oa- 

Kuhler entgegengewirkt werden. Da die zwS PunS ™ ^ te niedriger aIs auf ^ "icht pasteuri- 

b^tm? e a nT le f ^ SiC b6i ^SSSTSS SSi^ , 5? 1,,fa,8e k6nntC bei Undi ^gkeTn^.^ 
best.mmten Druck aufbaut und der von der zweiten u I Wanne austauscher nicht pasteurisierte 

Pumpe unter Druck zu haltende Bereich relativ Setoff 40 £"1 gke " " be ^ en *Prechende Undichtigkeiten au die 
wud, damn d.e Pumpe uberhaupt den Druck aufbauei " P » Seite gedrflckt ^ rd » und d e 

kann d.e Riicklaufleitung abgezweigt, so daBuberdTesS £? S?p ? QSSigkeh ve ™inigen. Dies verhm 

zen der zwecks DruckerhSn^vo g eh'eTen Sg£ 45 run?d den p,^ f? ?* " icht ausr ^ende Pasteunsie- 
Pumpe wieder zugefuhrt wird 8 CUen rung der fl"«.gke.t durch die Kontrollautomatik K 

Die zweite Pumpe lauft auch nach dem Ansprechen PuSnT 4 !^ 

nrdn UmSCb t hventils weiter - Das Ansprechen des zu Ee I&n— ? ■ d ^ en dann mit Mangel " behSS 

ordneten Absperrorgans erfolgt wieder durch e^e Kn erhlt2t A e Fluss.gke.t m die zweite Abgangsleitung 11 Dip 
scha te mrich entwed g J-jr durch e ne &n- 50 em, L Abgangsleitung 10 ist dabei glpfrrl so da B s ? Ch 

mechamsmus fur das Umschaltventil gekoppelt ist oder Hi * " be ' den Pum P en 2 un d 2a nicht mehr auf 

ube r erne Auswertungsautomatik fur von SrSEeftS stn' Ah Abg r. gS ' eitUng 10 a ™ken kana In der er 

ganen m den entsprechenden LeitungsabschnitteTJelie f S "/ bgangs t Ie ' tung 10 tritt dadu "=h ein Druckabfall 
ferte MeBwerte gesteuert wird. Dabei btSfaZ ■' ^ f ° hrtl daB ve ™reinigende HflssSeit be 

zahlregelung der Pumpe einsetzbar. die bewirkt dafl 11 c ' T*" P asteu nsierten Seite auf die pasteuri 
stetseme positive Dmckdifferenzgegeben ist s,e " e Se 'te gelangen kann. ' a>e pasteun- . 

Ausfiihrungsbeispiele, aus denen sich weitere erfind e a dl " z " verb 'ndern, ist eine zweite Pumoe 13 in 
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gestellt ist Die Einschalteinrichtung konnte ohne weite- 
res mit dem Betatigungsmechanismus fur das Umschalt- 
ventil 9 gekoppelt seia 

In die Rohrleitung 3 sind, falls erwunscht, DruckmeB- 
organe PI und P2 eingesetzt, sowie in die erste Ab- 5 
gangsleitung 10 DruckmeBorgane P3 und P4. Diese er- 
moglichen ein Erfassen der Druckdifferenz in den Lei- 
tungen, die von der dann entsprechend ausgestalteten 
Auswertungsautomatik umgesetzt werden, urn die 
Drehzahl der Pumpe 13 und gegebenenfalls auch der t0 
weiteren Druckerhohungspumpe 2a mittels der schema- 
tisch angedeuteten Drehzahlregelung so zu andern, daB 
stets ein urn ein vorbestimmtes MaB hoherer Druck in 
der ersten Abgangsleitung 10 herrscht als in der Rohr- 
leitung^ 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsmoglichkeit fur 
eme Vorrichtung zum Pasteurisieren von Flussigkeiten 
in Form ernes Schaltungsdiagramms dargestellt 

Bei der gezeichneten Ausfuhrungsform sind gleiche 
Bauteile wiederum mit gieichen Bezugszahien wie in 2 o 
Fig. 1 bezeichnet Der vom Kuhler wegfuhrende Ab- 
schnitt 14 der ersten Abgangsleitung 10 weist ein Ab- 
sperrorgan 15 auf. Hinter dem Absperrorgan ist eine 
Rucklaufleitung 16 abgezweigt In den zum Warmeaus- 
tauscher 5 fuhrenden Abschnitt der ersten Abgangslei- 25 
tung 10 ist eine zweite Pumpe 13a derart eingesetzt, daB 
der vom Umschaltventil 9 herangefuhrte Teil des Ab- 
scnnms mit der Saugseite der Pumpe 13a und der zum 
Warmeaustauscher 5 fiihrende Teil des Abschnitts mit 
der Druckseite der Pumpe 13a verbunden ist Die Ruck- 30 
laufleitung 16 mundet in den vom Umschaltventil 9 zur 
Saugseite der zweiten Pumpe 13a gefuhnen Teil des 
Abschnitts. 

Dem Absperrorgan 15 ist eine bei Druckabfall in der 
ersten Abgangsleitung 10 ansprechende Einschaltein- 35 
nchtung zugeordnet, die auch mit dem Betatigungsme- 
chanismus fur das Umschaltventil wieder gekoppelt sein 
kann. Hier umfaBt die Einschalteinrichtung in die Rohr- 
tatung 3 und die zweite Abgangsleitung 10 eingesetzte 
DruckmeBorgane Pi, P2, P3 und P4, sowie eine Qbliche 40 
Auswertungsautomatik fur die MeSwerte, die bei Fest- 
stellung emer bestimmten Druckdifferenz in Rohrlei- 
tung 3 und erster Abgangsleitung 10 die Einschaltein- 
richtung fur das Absperrorgan 15 aktiviert Die weiter 
laufende zweite Pumpe 13a baut dann bei Nullforde- 45 
rung wieder einen vorbestimmten Druck in dem durch 
die Warmeaustauscher 4, 5 und den Kuhler 12 fuhren- 
den Abschnitt der zweiten Abgangsleitung 10 auf. Fur 
den Druckaufbau holt sich die zweite Pumpe 13a die 
bendtigte Flussigkeit uber die Rucklaufleitung 16 « 

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform kann auf die 
Druckerhohungspumpe 2a (Fig. 1) verzichtet werden, 
da die zweite Pumpe 13a bei in Normalstellung befindli- 
chem Umschaltventil 9 und geoffnetem Absperrorgan 
15 sowie geschlossenem zweiten Absperrorgan 17 in 55 
der Rucklaufleitung 16 den im Normalbetrieb naturge- 
maB gegebenen normalen Druckabfall zwischen pasteu- 
nsierter und nichtpasteurisierter Seite in den Warme- 
austauschern 4, 5 durch entsprechende Druckerhohung 
in der zweiten Abgangsleitung 10 ausgieichen kann. 60 

Die DruckmeBorgane konnen jedoch auch wieder fur 
die Beemflussung einer Drehzahlregelung 18 genutzt 
werden, urn damit die Drehzahl der Pumpe 13a in Ab- 
hangigkeit von Druckdifferenzen zu regeln. 

Patentanspruche 65 

1. Vorrichtung zum Pasteurisieren von Flussigkei- 



ten, insbesondere Milch, mit einer Pumpe, welche 
die Flussigkeit durch eine Rohrleitung druckt, die 
zunachst durch die kalte Seite wenigstens eines 
vorwarmenden Warmeaustauschers und eines 
nachfolgenden pasteurisierenden Erhitzers fahrt, 
dem eine bestimmte Parameter der durchfliefien- 
den Flussigkeit fortlaufend uberpriifende Kontroll- 
automatik nachgeordnet ist, sowie ein in der Rohr- 
leitung sitzendes, in Abhangigkeit von Steuerim- 
pulsen der Kontrollautomatik betadgbares Um- 
schaltventil, welches die Rohrleitung in zwei Ab- 
gangsleitungen verzweigt, von denen eine erste 
Abgangsleitung in der normalen Schaltstellung des 
Umschahventils zur warmen Seite des der pasteuri- 
sierten Flussigkeit die fur die Vorwarmung bend- 
tigte Warme entziehenden Warmeaustauschers so- 
wie nachfolgend durch einen Kuhler bis zur Wei- 
terverarbeitung gefuhrt ist, und die zweite Ab- 
gangsleitung einen zuruckf uhrenden Umlauf bildet, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vom Kuhler (12) 
wegfuhrende Abschnitt (14) der ersten Abgangslei- 
tung (10) an die Druckseite einer zweiten Pumpe 
(13) angeschlossen ist und daB der zweiten Pumpe 
(13) eine bei Druckabfall in der ersten Abgangslei- 
tung (10) eine ihre Inbetriebsetzung bewirkende 
Einschalteinrichtung zugeordnet ist 
2. Vorrichtung zum Pasteurisieren von Flussigkei- 
ten, insbesondere Milch, mit einer Pumpe, welche 
die Flussigkeit durch eine Rohrleitung driickt, die 
zunachst durch die kalte Seite wenigstens eines 
vorwarmenden Warmeaustauschers und eines 
nachfolgenden pasteurisierenden Erhitzers fuhrt, 
dem eine bestimmte Parameter der durchflieBen- 
den Flussigkeit fortlaufend uberprufende Kontroll- 
automatik nachgeordnet ist, sowie ein in der Rohr- 
leitung sitzendes, in Abhangigkeit von Steuerim- 
pulsen der Kontrollautomatik betatigbares Um- 
schaltventil, welches die Rohrleitung in zwei Ab- 
gangsleitungen verzweigt, von denen eine erste 
Abgangsleitung in der normalen Schaltstellung des 
Umschahventils zur warmen Seite des der pasteuri- 
sierten Flussigkeit die fur die Vorwarmung beno- 
tigte Warme entziehenden Warmeaustauschers ge- 
leitet sowie nachfolgend durch einen Kuhler bis zur 
Weiterverarbeitung gefuhrt ist, und die zweite Ab- 
gangsleitung einen zuruckfiihrenden Umlauf bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der vom Kuhler (12) wegfuhrende Abschnitt 
(14) der ersten Abgangsleitung (10) ein Absperror- 
gan (15) aufweist, daB hinter dem Absperrorgan 
eine Rucklaufleitung (16) abgezweigt ist, daB in den 
zum Warmeaustauscher (5) fuhrenden Abschnitt 
der ersten Abgangsleitung (10) eine zweite Pumpe 
(13a) derart eingesetzt ist, daB der vom Umschalt- ( 
ventil (9) herangefuhrte Teil des Abschnitts mit der 
Saugseite der Pumpe (13a) und der zum Warme- 
austauscher (5) fiihrende Teil des Abschnitts mit 
der Druckseite der Pumpe (13a) verbunden ist, daB 
die Rucklaufleitung (16) in den vom Umschaltventil 
(9) zur Saugseite der zweiten Pumpe (13a) gefuhr- 
ten Teil des Abschnitts mundet und 
daB dem Absperrorgan (15) eine bef Druckabfall in 
der ersten Abgangsleitung (10) ansprechende Ein- ^ - 
schaltvprrichtung zugeordnet ist - 
3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschalteinrich- 
tung mit dem Betatigungsmechanismus fur das 
Umschaltventil (9) gekoppelt ist 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enschalteinrich- 
tung in die Rohrleitung (3) und die ercte Abgangs- 
Ieitung (10) eingesetzte DruckmeBorgane (PI, P2, 
P3, P4) umfaflt sowie eine Auswertungsautomatik 5 
fQr die MeBwerte, die bei Feststellung einer vorbe- 
stimmten Druckdifferenz in Rohrleitung (3) und er- 
ster Abgangsleitung (10) die Einschalteinrichtung 
akuviert 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschalteinrich- 
tung eine in Abhangigkeit von gemessenen Druck- 
differenzen regelnde Drehzahlregelung fQr die 
zweite Pumpe (13, 13a) umfaBt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 ( 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrleitung (3) 
eine weitere Druckerhdhungspumpe (2a) aufweist, 
deren Drehzahl ebenfalls druckdifferenzabhanri? 
regelbarist 6 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Rucklauflei- 
tung cm zweites Absperrorgan (17) eingesetzt ist, 
welches umgekehrt zum ersten Absperrorgan (15) 
gemeinsam damit betatigbar ist 
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